
鋈蘩囊蘩鬻藜爨繁甏篱麓鬈攀囊蘩鬻§薰《鬓鬻爨爨羹羲麓

化工装卸区域混凝土地坪的快速修复
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摘要：本文对某化学品装卸区域的维修方案进行了详细介

绍。因为此装卸区域环境恶劣。混凝土地坪承受严重的机械损伤
和化学腐蚀，而且工作繁忙，对于维修效率要求很高。此前进行的
维修在修复之后不久即遭到破坏。所以此次选择高性能的聚合物

改性砂浆材料进行修复，此产品的特点是固化快，能与原结构良
好结合．并且具有非常优越的机械性能与耐化学品腐蚀的性能。
之后对于修复的效果进行跟踪观察．
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前言：

与常规的混凝土地坪相比，用于石油化工，化学品储运等领
域的装卸区域混凝土地坪承受着更大的压力，包括更频繁的机械

损伤，更严苛的化学腐蚀等[1】。因此导致地坪容易遭受破坏，而且
考虑到环保方面的要求，为避免化学品渗透，当地坪被破坏时需
要及时修复，但是很多情况下因为修复材料与原结构的结合力较
差，不能耐受严重的化学腐蚀，或者无法达到最佳强度即投入使
用等原因，修复区域通常较难维持较长时间【2】。因而导致反复修
复，给很多企业带来困扰，严重影响了正常的生产，而且带来很大
的安全隐患[3】【4】。Intercrete系列产品具有优越的综合性能和简
易高效的施工特点，非常适合用于此类维修场合。

一、瑰场情况概述

本项目是对一个化学品储运公司的装卸区域地坪进行维修。
厂区主要包括储罐区域，装卸区域和办公区域等。其中储罐区域
围堰部分混凝土出现大量破坏，包括大量的混凝土大裂缝，边角
处大块脱落以及表层损坏等。但是储罐区域混凝土问题不在此次
修复的考虑范围内。本次主要针对装卸区域的部分混凝土问题进
行修复试验，根据修复效果决定下一步的安排。装卸区域每天都
有大量石化产品罐装车辆进行作业，这些车辆最重达55吨。给混
凝土地坪带来较大压力。此外在进行装载与卸货操作时可能会有
少量的化学品泄露以及车辆的油类物质泄露在地坪上，对地坪造
成污染。装卸区域两边的混凝土平台出现很多较宽的裂缝，宽度
大约在半厘米，深度不详，长度达一米以上。推测为平台不同区域
的沉降速率不同造成。装卸区域前后有高出地面的围堰，宽度约
为30厘米，高度约10厘米。主要作用为防止化学品泄露时流到
其他区域造成更大面积的污染，装卸区域内有专门设置的泄露化
学品收集区域，经由管道引流到泄露化学品处理区。围堰因为承

受车辆的冲击及碾压出现很多破损，对这些破损需要及时修复以
保证出现泄露事故时围堰能够发挥作用。装卸区域内部的混凝土
地面有较多的裂缝及表面损伤，尤其在混凝土连接缝的周围以及
泄露收集区域周围混凝土破损较为严重。

此次修复工作共选择了三个区域，见图1。分别为：
区域A：装卸区域前部围堰。此区域因为长期的化学品罐车

碾压，有很多混凝土结构破损。围堰与周围混凝土地面的连接区
域也有较多的损伤。

区域B：混凝土泄露收集区域的周围区域。此区域包括连接
缝一边混凝土棱角的破损。

区域C：接缝一边混凝土棱角的破损以及地面的修复。
相关区域图片如下：(图1)

c J l×．且哎C
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Fig 1 The damaged concrete fk'Or
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因为修复区域需要承受较大的载重以及此处工作繁忙，修复
材料需要具有以下特点：

1．高强度，保证能够承受装卸区域化学品罐车的碾压。能够
耐受车辆以及其他相关工作的磨损。主体修复材料的耐压强度宜
处于50MPa以上。

2．较快的修复效率，因为装卸区域工作繁忙，只能安排2天
时间进行修补作业，然后进行正常的装卸工作，之后会有3天不
在修复区域进行装卸活动。

3．具有优良的耐化学品性能，此区域容易有化学品以及油类
物质的泄露。因为此厂区为商业化学品储运区，化学品类型较多，
要求材料对于大多数化学品具有广泛的耐受性。

4．安全性能优良，不得含有易燃易爆物品。储罐区域对于易
燃易爆物品控制严格，一旦出现事故，后果不堪设想。

5．修复材料需要与原混凝土结构有非常好的结合作用，以保
证修复后使用的整体效果。之前的修复多次出现问题都是因为结
合不好。

6．考虑到此罐区所在地区的气候特点，修复材料需要具有良
好的耐低温性能，包括耐冻融循环的性能。

三、修复方案设计

根据以上要求，此次修复工作选用In觚rete 4802快干型
聚合物改性修复砂浆和Intercrete 485l水泥基涂料。以上产品
机械性能优良，能够承受化学品罐车的碾压。固化性能优良，能够
较快的完成工作并快速投入使用。都是水泥基材料，能够与原混
凝土结构良好结合。都是水性产品，不含易燃易爆的有机挥发溶
剂。具有优良的耐化学品性能，如果有化学品及油类物质的泄露，
具有较好的耐受性。

修复产品配套
区域A：Intercrete 4802

区域B：Intercrete 4802

区域C：Intercrete 4802+Intercrete 485 l

产品特点及技术参数如下：
Intercrete 4802是一种单组分的波特兰水泥为基础的聚合

物改性修复砂浆材料，使用纤维进行增强，与所要修复的混凝土
材料在物理和化学性质上完全相容。其独特的配方赋予其快速固
化的性能，即使在较低的温度下也能得到良好的固化效果。可以
达到100mm的修复厚度，用于修复地坪或者甲板时可以添加沙
子或者粗骨料达到300mm的修复厚度。产品符合BS EN 1504

第三部分，获得相关CE认证。
Intercrete 4802技术参数如下：
表一为Intercrete 4802抗压强度随时间变化的趋势。
水渗透系数：Tay、阳od测试：2．60+10—14m／s
化学耐受性：能够耐受一系列化学物质，例如能够长期耐受

浓度为20％的硫酸溶液
Intercrete 485 1是一种双组分、快干型，水性环氧和聚合物

水泥砂浆地坪防护涂料。使用先进的水泥化学技术，高岭土、纤维
增强，环氧和苯乙烯丙烯酸共聚物技术提供多功能保护。混合后
具有良好的自流平性能，能够形成平整表面。混合后快速固化形
成致密，耐磨，耐久性优良的涂层。涂层具有极低的水渗透率，良
好的耐化学品和耐磨损性能，保证长期的防护效果。在裂缝或者
连接缝部位使用时，如果缝隙可能继续移动，可以使用增强带进
行增强。

Intercrete 485 1技术参数如下(表2)
水渗透系数：TaywOod测试一7天固化后1．12×10—16

m／s

Intercrete 485l耐受化学品能力较强，非常适合用于此类容
易有化学品接触的环境。3个月化学品接触测试结果如表三所
不。

1．去除松散的混凝土结构并清理混凝土地坪表面

修复材料要求基材的强度在20MPa以上，因为此区域有重
达55吨的罐车经过，所以对于底材强度要求高，需要使用电镐冲
击所需要去除的松散混凝土区域，直至坚固的混凝土结构。有油
污渗透的区域需要去除。松散及油污区域去除干净后使用电动钢

菱1 Inlerc悖le 4802抗压强度数据

TabIe 1 comp悖鹞ive strenglh Of I几tercrele 4802

丧2 lnferc愕fe 4851抗压强度数据

Table 2∞mp悖鹞№s【rength Of Inlercrefe 4851

表3 Interc陀te 4851耐化学品性能

TabIe 3 ChemIcaI哼sistance Of Intercfete 4851

测|式介崾 质量变化 体拟变化 挠f}|{强度 表观状况 墓体评价

(％) (％) (N，mnl‘)

甲醇 卅O +0 5 1753 无影响 优

煤油 卅．2 +1．5 1719 无景；响 优

柴抽 加8 +0．4 1789 无影响 优

汽油 +2 2 O O 13 51 轻微变化 优

液压油 +0 4 -1．0 1718 无影响 比

已一醉 ．05 —2．4 14．56 无影响 优

变压器油 +o 6 ．1 4 14．91 无影响 优

盐酸r 20％) +0 2 +0 6 14．52 轻微变化 {)亡

已酸(20％) _01 +2 4 6．9 明显变化 良

硫酸f 20％} +199 22与 5．84 严重变化 中等

次氯酸钠t1S％l +0 9 +4．2 1632 轻微变化 优

氢氧化钠溶液{50％) -oB ．1．8 14．13 轻微变化 扰

硫酸铵溶液t 20％) +7 8 +8 4 11 57 明显变化 良

硝酸氰溶液(20％J +1 2 ．1 4 12．62 轻徽变化 优

碾素溶液(20％) +0 8 +1 0 1605 无影响 优

F；g 2 Ap叫cation of Intercrete 4802

丝刷打磨混凝土表面，将表面的污物去除，露出干净的混凝土地
面。区域A和区域B只作混凝土结构的修复，不作地坪，只需要
将所要填充的部位的周围区域清理干净即可。

将电镐和电动钢丝刷清理产生的混凝土碎块、粉尘等清扫后
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图3 Intercrete 4851的施工

F．目3 AppIIcatbn 0f Intercrete 4851

使用压缩气体吹扫干净，将所有的表面及缝隙都要清理彻底。使
用的压缩气体为装卸区域的管道压缩气体，压强为6MPa的氮
气。

2．使用干净水将修复区域充分润湿

所使用的水为自来水。当天进行反复润湿后，使用遮盖物进
行遮盖一方面尽量避免水分的蒸发，另一方面，所处地区为港口
区域，周围有煤炭装卸区域，空气中颗粒污染物极多，遮盖可以保
持修复表面的洁净。

第一天润湿后进行了遮盖，然后第二天修复施工前再次进行
了润湿。施工前使用压缩气体将多余的水吹扫干净。

区域C在第二天施工前进行观察发现底材表面有大量的油
污。油污为第一天使用水润湿时，因为有水的存在，附近区域裂缝
中淤积的污泥扩散待修复表面。使用压缩气体将油污污染的表面
吹干，然后使用钢丝刷手动将油污污染的表面打磨掉，然后在使
用压缩空气吹扫干净。再次润湿表面时不再使用大量的水浸泡而
是使用干净的油漆刷往表面上蘸水，避免再次有油污扩散出来。

3．施工修复材料

按照产品施工程序要求将Intercrete4802与水进行混合搅
拌，然后用手将搅拌好的材料填充到待修复区域。将每个部位都
填充完全，使用铲刀将表面基本抹平或者使用海绵将表面擦平，
过程如图2所示。

Intercrete 4802施工半小时后具有基本强度即可以施工
Intercrete 4851，按照产品施工程序将Intercrete4851的两种组
分进行混合搅拌，待搅拌均匀后开始施工。将适量的Intercrete
4851倾倒在待涂表面，然后使用带齿铲刀刮涂均匀，使用带齿滚
筒进行消泡。让Intercrete 4851进行自流平。待表面基本干燥，
使用尖棍滚过不再流平，会产生痕迹时，不要再进行任何操作。施
工完成后进行遮蔽避免阳光直射，施工过程如图3所示。

4．跟踪观察

剀4修补区域对比

FIg 4 cOmpari∞n Of the repa矿ed areas

修补施工2个月后对现场的修复情况进行了第一次观察，表
观状态对比如图4所示。

其中区域A表面平整度出现变化，表面出现略微凹凸，怀疑
是填充时下部没有填充密实，在车辆强大的冲击作用下出现变
形，某些表面凹陷造成。但是这种变化并不影响结构整体的强度
和使用性能。区域B没有任何变化，原因是修复时下方是非常坚
实的混凝土基础而且填充表面相对区域A和区域C较平整，易
于填充坚实，说明在进行填充修复时尽量将表面处理规整并且填
充密实有助于避免变形的发生。区域C的连接缝部位内部略微
凹陷，边缘翘起，但是整体完好，并不影响质量及外观。此区域与
区域A类似，修复时下方并非混凝土而是不规则的碎砖头填埋，
所以基础不坚实导致修复结构略有改变。

总体而言，修复结构强度和外观良好，在繁重的交通压力下
表现出非常好的性能，某些部位因为基底不坚实导致略微变形，
但是程度微弱，不影响外观及使用性能。

结论：此种聚合物改性砂浆地坪适合用于对于机械性能和
耐化学品腐蚀性能要求较高的地坪维修，而且因为固化速度快，
可以快速投入使用，尤其适合用于工作繁忙，对于维修时间安排
非常严苛的情况。
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